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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestelrt 
(S) Betatigungsvorrichtung fur eine Fahrzeugtur 
@ Die Erflndung betrifft eine Betatigungsvorrichtung (8) 
fur eine Fahrzeugtur (9). ErfindungsgemaB ist zwischon 
dem Fahrzeugaufbau (10) und der schwenkbaren Fahr 
zeugtur {9} wem'gst ens ein durch eine Steuereinrichtung 
(11) steuerbarer Turantrieb (12) fur eine Often- und 
SchlieSbewegung der Fahrzeugtur (9) arsgebracht. Eine 
Individual-Betatigungskraft (13) eines die Fahrzeugtur (9) 
in Often- oder SchlieSrichtung betatiganden Fahrzeugin- 
sassens wird erfaSt und der Stauereinrichtung (11) a!s Si- 
gnal zugefuhrt. Die Steuereinrichiung (11) steuert den 
Turantrieb (12) ais Kraftverstarker fur die individuai-Beta- 
ligungskraft (13) an, um eine Automatik-Betatigungskraft 
auf die Fahrzeugtur (9) aufzubringen. Dadurch wird er- 
reicht, daS der wesentiiche Kraftaufwand fur die Tiirbeta- 
tigung ais Autornatik Betatigungskrait vom Turantrieb 
ra (12) und nur ein kleiner Differenzbetrag vom Turbersutzer 
ais Individual Betatigungskraft (13) aufzubringen ist. 
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Beschreibung 

Die Briindung betrifll cine Beiaiigungsvorrichtung R5r 
cine Fahrzeugtur nach dem Oberbcgriff des Anspruchs 1. 

Die, Qffen- und SchUeBbewegsingen fiir cine Fahrzeugtur s 
werdcn Obijchcrwcisc von den Fahrzeuginsassen von Hand 
< i) > t,tu„ung%krati vari 

iert sehr k in v 1 irzeugkonsti ktioi 

! j offnung wi ike! 
Kon in kti tf H am. te di« d - Tiirbetati- 10 

gungskraft beeinHusscn ;iwl tm wesenUichen das Tiirge- 
wich ■ -"'-i- 1 ichwerpunkt zu der Schanuerachse 
sowie die .Steigung der Scharoienschse (gcgeaubcr der Y- 
\bm s md da Nt gung der icr rnieraehsi ( ge 

) Ziavto ha! die Auslegung is 
eiflcs regeitnaSig vorhandcrieo ! r einen kon- 

s j! die luibcsa'sgungMtraft 

yS\ sind ggf. ilbcrdc r Offnungswinkei niehrere 

vortiarideo d< bei eircr furbetaugi ng 
\ r S I ide /i sind 1 > Turfests te 20 
lei » ch jean R ii I sis! e '- u »•' 

, / igpc tions ii ge Parameter haben eirien wei- 
! r iuf> auf die Ttirbetatigungskraft, ins- 

hesondt re t in H dtposilk n mil einer Fahrzeugneigung ge- 
iiif ■ ■■' '•• rizontalebene. Bekannthch smd bei einem 25 
>vejg die von tuntcn lach 
vome aufschwenkbareo Fahrzeugtiiren nur mit erheblicher 
Kraflansirengung m offnen, da bra der Offenbewegung das 
Tiirgewiebt teitweise cut aagehoben wcrden muB; enispre- 
chend bat eine FahraeugtBr bei einem abwarts stehend ge- 30 
■ ! e s ■ K-winscbte F-igendyoamik und 

i sri sTi»j w>chl nach der Emriegeiurig von selbst 
in vis.- Offnung siehtung. Diese unerwiinschieti Effekte sind 
cuderi isngig H aSctueUei » .irofinungswinkel, so daB 
die von einem TQrbeoutzer aufzubringende Betaiigungs- 35 
kraft groBen Schwankungen unteriiegi. Inshesondere bei 
hochwertigen, groBen Persouenkraftwagen und Coupe- 
Fahrzcugen mit groBen Fahrzeugturcn konaen diese uner- 
wiiaschten Effekte unbequeine Kjaftanstrengungen erfor- 
derlich machen. 40 

Fiir Fahrzeugtiiren, die in iiblicher Weise von Hand zu be- 
tatigen sind, wurdea bereits steuerhare hilfskraftbetatigte 
und stufenlos wirkende Turfeststeller vorgeschiagen: 
In Verbindung niit einem bekannten Turfeststeller 
(EP 0 768 442 A3) wild eine anstcuerbare Tiirbremse ge- 45 
zeigt, die mitteis einer eiektronischen Steuereinbeit in Ab- 
hangigkcit von der aktuellen Offnungslage, der Schwenk- 
ricfalung und der momentanea Schwcfikgcschwindigke.it der 
Tiir sowie sonstigen, fiir die Beurteilung der Bcwegongs- 
charakteristik der fiir wesentiichen Daten, wie Tatgewicht, 50 
Neigungslage des Fahizeugs, irmerer Widerstand der Turan- 
leakung sowie eines Kraftangriffs an der Tur, betatigbar ist. 
Ais Betatigangsetemait soli insbesoaders ein ESektroma- 
gnet verwendet wcrden. Wie eine solche eiektrorasche Steu- 
ereiiiliei! aasgebiidet sein konnte und wie sie mit der Brems- 55 
einrichiung zusarameDwirkt ist nicht angegebeo. Bbeoso ist 
nichi angegebeo, wie der Fahr/eugtiir initgeteilt wird, wo 
sie nach deta WiHew eincs Insassen festgesteSH und ggf. wie- 
cfcr gelost weidea solL 

Bei einer andensn hekafinten Ausfiihruogsform eines 60 
steuerbaren. stufeniosen TCrfesLstellers ist ein Spifidelaa- 
iiieb vorgeseben, dessen Vcretelibewegung zndetn zur Er~ 
mittiung elekirischei Steuersignale verwendet wird 
(BE 42 09 876 A 1), Einzeiheiten zu einer indiyiduellen 
1 {andbeiatigung der Fahrzeiigiiir sind nicht angegeben. 65 

In einer weiteren bekannten Ausfubiungsform eines steu- 
erbai«n TiirfesLsteUers (EP 0 475 078 BS) soli eine Feststel- 
lung der Fahrzeiigiiir in einer gewQnschien Offnungslage 



durch ein kti'"^ Zudem ist fiir 

eine Ansteuerung air Feststeilung der Fahrzeugtiir auch die 
iv"d$ i i ru ^ji-agenBewegungsurekehrdurcb den 
Tiirbenutzer angesprochen. Solche individuelle MaBnah- 
mcn zur Ai c ! i ^ei raacm be- 

stimmten Tiiroffnungswinkel erfordern in ungsinstiger 
Weise cine be&ondero Aufnierksaiiikeit eii-es Tiirbenuizers 
und sind catsprccbend der eingangs gem iehtcn Ausfubxun- 
ge- von vana'JieT >n^i j ■ v ten abhangig. 

Zudeiii wird zur individuelien Ansteuerung eines steuer- 
baren, stufeniosen Turfeststellers votgeschiagen 
(DB4I 30 782 C2), eine Beruhrung der Tiir zum Offnen 
bzw. SchiieBeQ durch Sensoren zu erfassen, die daraufhin 
die Feststeilvom rning zu ■- -^'geben ansteu- 

ern. Dabei wird die Fahrzeugtiir autooiatisch fetgestellt, 
wenn diese nicht oder nur sehr langsam bewegl wird. Die 
Fahrzeugtiir wird dann in der gerade eiEgenotiiiiicr.en OfF- 
nungsstellung so lange gebalten, bis eine Individuai-Beiaii- 
gungskral't aufgebrachi wird, die groBer ist ais die FeststelJ- 
kraft, so daB sich die Tiir wieder bewegt, wobei das Fest- 
stellorgan automatisch zum Freigeben des Fesistellgiieds 
angetrieben wird. Da aber auch die fur einen sicheren Halt 
der Fahrzeugtiir erforderliche Feststelikraft von den eifi- 
gangs erwahnten Parameteni abhangt, ist auch hier die Lndi- 
vidual-Betaligungskraft zur Freigabe der Feststeilvorrich- 
tung ungiinstig variabel. Zudem ergeben sich nach Losen 
der Feststelivorrichlung sofort wieder die eingangs angege- 
benen Nachtsile in Verbindung mit der individuelle aufzu- 
bringenden Handbetatigungskraft. 

Aufgabe der Erfindung ist es, demgegeniiber eine Betati- 
gungsvorriciitung fiir cine Fahrzeugtiii zu scbaffen bei 
die von einem Tuibenutzer aufzubringende Lidividual-fieta- 
tigufigskraft verringerl ist. 

Diese Aufgabe wird mit den MerkiTialen des Anspruchs 3 
geiost. 

GeraaB Anspruch 1 ist zwischen dem Fahrzeugaufbau 
und der schwenkbaren Fahrzeugtur wenigstens ein durch 
eine Steuereinrichtung steuerbarer Tiirantrieb fiir eine Of- 
fen- und SchlieBbewegung der Fahrzeugtiir angebracht. 

Eine Individual-Betatigungskraft eines die Fahrzeugtur in 
Offers- oder SchlieBrichtung bctatigenden Fahrzeuginsassen 
wird erfaBi und ein entsprechendes Signal der Steuereinrich- 
lung zugefuhrt. MiUels der Steuereinrichtung ist derTiiran- 
Irieb ais Kraftverstarker der Individual- BetatigungskTaft an- 
steuerbar, wobei vom Tiirantrieij auf die Fahrzeugtur eine 
Automatikbetatigungskraft aufbringbar ist. 

Es wird somit eine Individual-Betatigungskraft ermitteit, 
die vorteilbaft fur eine bequeme Tiirt>etatigung sehr kicks 
sein kaan und diese wird im Sinne eines Kraftverstarkers 
vom Turanirieb verstarkt und auf die Fahrzeugtur aufge- 
brachi. 

In der einfachsten Ausfubrung kann die Individual-Beta- 
tigungskraft auf einen Schalter oder Taster aufgebracht wer- 
den, durch die der Turantrieb ubcr die SteuereinrichUing 
entsprechend der Schalter- oder Tasterbetaiigung angesteu- 
ert wird. Bei dieser einfachen Ausfuhrungsfomi ist es nur 
erforderlich, daB die vom Turantrieb aufbringbare Betati- 
gungskraft groBer ais alle moglicherweise parameterabhan- 
gig auftrelenden Gegenkrafte ist. 

In einer besonders bevorzugien Ausfuhrungsform nach 
Anspruch 2 ist die GroBe der vom Turantrieb abgebbaren 
Automatik-Betiitigungskraft von der Steuereinrichlung sieu- 
erbar. Zudem werden der Steuereinrichtung Daten und/oder 
Signale von den die Tiirbetahguagskraft beeinflusgenden 
Parametern zugefuhrt, aus denen die Steuereinrichtung die 
je nach den aktueilen Gegebenheiten erforderlirhe iaisacbli- 
che Turbetaiigurigskraft fur eine Turoffnung mit geeigneler 
Offnungsgesehwindigkeii ermitteit Dieser tai-jt i scl r 
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dcrlichi -■ riirbetatigufigskraft wird von der Steuereinrich- 
tung die Summe aus einer vorgegebencn erfaBicn Irsdivi- 
dual-Betatigungskraft und aus dner vom Turantrieb aufzu- 
1 t 'ii Automatik-Betatigungskraft zugeordnet und 
la i ibcrschrdtct de Summe durch eir.e enLsprechcnd 5 
hobe Individual-Betatsgungskraft wird der TQrantrieb ange- 
steuert, Je nach < - ilea kann dabei der Tiiran- 

trieb due Kraft fur eine Antriebsbeweguog oder aueh eine 
Bremskraft aufbringen. 

Vorteiihaft wind dadurcb erreicht, da6 der wesentiiche 10 
Kraftaufwand fur die Tiirbetatigung als Automalik-Betati- 
guugskrafi vom Turantrieb und nur ein kleiner Differenzbe- 
trag vom Turbenutzer ais Individuai-Betiitigungskraft auf- 
zubringcn ist. Zudetn wind diese [ndividuai-Betatigungs- 
kraft auch zur Aasteueruag des Tiirantriehs und damit zur is 
Akhvierung der Aiitomatik-Betatiguagskraft herangezogen. 
Der Turbenutzer kann soniii in gewohnter Weise durch eine 
relativ kieine IndividuM-Betatigungskraft die Tiirbetatigung 
durchfuhrcn, wobei sonst erforderliche Kraftanstrengungen 
durch den Turantrieb aulomatisch iibemommen und ausge- 20 
glichcn werden. 

Vorzugsweise wird diese Individuai-Boaiigungskraft 
durch Sensoren, beispielsweise durch wenigstens eine 
Druck/7.ug-Me6doac gemafi Anspruch 3 ins KrafsfiuBweg 
■ ' ctatigungskraft erfafit. Eine solche Erfassung ist z. B. 25 
unmitteibar am Auirieb oder an einem TiirgrifF tnoglich. 

GemaB Anspruch 4 soli die ftir die Akdvierung der Auto 
maiik-Bctadgungskrafl erforderliche Individual-Betati- 
gungskraft vorekistellbar und/oder individuell, vorzugs- 
weise dutch Memory-Miuel und/oder parameierabhangig, 30 
insbesondere abhangig vom TiiroEfhuDgswinkel, dnstellbar 
sein. Danrit ergeben sich eine VSelzahl von Anpassungs- und 
OirnensionfcrungsffiogtichkeiteQ an ein gewiinschles, indi- 
viduelles Betatigungsverhaifen. Insbesondere kann durch 
eine gccignete Einstellung die Individual-Betatigungskraft 35 
erheblich reduziert und gegen Null gefuhrt werden. Gegebe- 
nenfalls kann auch eine Ansteuerung eingestellt werden, bei 
der ftir eine Tiirstellungsveranderung ein Losbrechmoment 
oder ein Haltemomeni erforderiicb ist, worauf dann fur die 
Tiirbewegung eine wiederum stark reduzierte individual- « 
Betatigungskraft erforderiich ist. 

Nach Anspruch 5 ist der Antrieb seibsihemtnend und/ 
oder sind Selbsthemmungsmittel vorgesehen fiir eine konti- 
nuierlich iiber den gesamten Tiiroffnungswinkcl mogiiche 
Turfcststcllung. "5 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 6 wird angegeben, 
welche Daten und/oder von Sensoren erfaBtc Signals von 
der Steuereinrichtung als ParamcteigroScn verarbeitei wer- 
den soliea. 

Als TUrantriebe konnen nach Anspruch 7 an sich be- 50 
kannte deksrische und/oder pneumatische und/oder bydrau- 
lische linearantriebe in der Art von Zylinder-Kolben-An- 
irieben oder Zahnstangen-Antrieben oder Spindei-Antrie- 
ben verwendet werden. 

Eine besonders giiosrige Anosdnung ergibt sich nach An- 55 
spruch 8 durch Verwendung eines Tiirantriebs in der Art ti- 
nes elektrisehen und/oder pneuroab'scben und/oder hydrau- 
lischen Drehantriebs, der in ein Turscharniermodui raum- 
sparend integriert sein kann. 

Je nach Auslegung der Betaigungsvorrichtung kann es 60 
zum Schutz der Fabrzcugtiir und evil. Uindemisse im Tur- 
dffhungsbereich nacb Anspruch 9 erforderiich sein, eine 
rlindernis-Erkennungsdnrichtung vorzusehen, die Hinder- 
nisse im Turoffiiungsbereich erkennt und vor einem Tiiran- 
schlag die Automaiii-Betarigungskraft abschalteL 65 

Anhand dner Zdchnung wird die Erfindung naber erlau- 
tert. 

Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Oarstellung der die Tiirbetati- 
gungskraft bednflussenden Parameter an einem Krafifaiir- 
zeug, und 

Fig, 2 due scheuiadsche Darst«Uung einet Steuereinrich- 
tung eines Torar i ' . ig rai! cine 5arstellung 
ones TOrscbarnierbcrdchs. 

In der Fig. 2 ist schemao'sch eine Bctatigungsvotrschtuag 
S fur eine Fahrzeugttir 9 dargesteilt. Diese Fahrzeugtur 9 ist 
an einem Fahrzeugaufbau 10 iiber ein Schamiergelcnk 15 
schwenkbar angelenkt. Ferner utntaBl die Belatigungsvor- 
richtung S einen durch eine Steuereinrichtung II steuerba- 
ren Turantrieb 12 als Kraftvcrstarker fur eine 6ffen- und 
SchlieGbewegung der Fahrzeugtur 9. 

Dieser Steuereinrichtung 11 wird eine Individuaf-Betati- 
gUFjgskraft 13 eines die Fahrzeugtur 9 in Offen- oder 
ici lieBricht ng bt tatiger k S > ~i s s nfrai 

/i i i- Zi \l Hm jng einer A 
kraft awf die Fahrzeugtur 9 steuert die Stcucrcinriebtung 11 
den Turantrieb 12 als Kraftverstarker fur die Individual-Be- 
tatigungskTaft 1.3 an. 

Die GroBe der vorn Turantrieb 12 aufzubringenden Auto 
matik-Betatigungskraft wird von der Steuereinrichtung 11 
gesteuert. Dazu werden der Steuereinrichtung 11 Daten und/ 
oder Signale von den die Tiirbelatigungskraft bednflussen- 
den Parametern zugefuhrt, aus denen die Stesicrcinricbtuag 
11 je nach den aktueUen Gegebenbeiten die erfbrderliche 
taisachlicbe Tsirbetatigungskraft fur eine Tiiroffnung mit ei- 
ner geeigneten Offnungsgeschwindigkdt ermitteit. 

Die die Ttiibetatigungskrai't beeinflussenden Parameter 
sind in der Fig. 1 anhand eines aus Ubeidchiiicbkeitsgriin- 
den lediglich strichiiert eingezeichneten Kraftfahrzeugs in 
Verbindung nut einem Ubliehen Fahraeugkcx>rsiinatensy- 
stem scheraatisch dargesteliv. Diese Parameter sind das Tiir- 
gewicht 1, der Abstand 2 zwischen dem TUrschwerpunkt 
und der Scbarnicrachse, der Turoffhungswuikei 3, die Stei- 
gung 4 der Schamieracbse im Fahrzeug, die Neigung S der 
Scharnicrachse im Faiirzeug, die Fabrzeugsteigung 6 beziig- 
nch dner X-Achsc einer Horizontalebene, die Fahrzcugnei- 
gung 7 beziiglich einer Y-Achse einer Horizontalebene so- 
wie einen bier ailerdings nicbt dargestellten Turfestellenno- 
mentenverlauf, sofern separate TiirfesLsleller vorhanden 
sind. Die Steigung 4 und die Neigung 5 sind hier auf eine 
zur Z-Achse des Fahrzeugs achsparallele Achse bezogen, so 
daB die Steigung 4 und die Neigung 5 auch auf die X- bzw. 
Y-Fahrzcugachse bezogen werden kann. 

Wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist, werden der Tiiroff- 
nungswinkel 3, die Fabrzeugsteigung 6 und die Fahrzeug- 
ndgung 7 der Steuereinrichtung 11 ais variable Parameter je 
nach den aktuellen Gegebenbeiten zugefuhrt. Die anderen 
Parameter sind nscht variabe-1 und bereits im Steuerpro- 
gramm der Steuereinrichtung 11 bcrucksichtigt. 

Die Individual-Betaiigungskraft 13 kann iiber Sensoren 
erfaBbar sein, z.B. durch eine Druck/Zug-MeBdose im 
KraftfluBweg der Betatigungskraft. Die von der Steuerein- 
richtung 11 zu ermittelnde, tatsachlich erforderliche Tiirbe- 
tatigungskrafl wird beispielsweise von der Steuereinrich- 
tung 11 einer Summe aus einer vorgegebenen, erfaBten Indi- 
vidual-Betatigungskrafi 13 und einer vom Turantrieb 12 
aufzubringenden Automatik-Betatigungskraft zugeordnet, 
wobei nach dem Ubeischreiten dieser Summe durch eine 
entsprechend hobe ladividuai-Betatigungskraft der Turan- 
trieb 12 von der Steuereinrichtung 11 angesteuert wird. Da- 
dun* wird erreicht, daB der wesentlichc Kraftaufwand ftir 
die Turbetaligung ais Automatik-Betaligungskraft vom Tiir- 
antrieb 12 und nur ein kleiner Dilferenzbetrag vom Turbe- 
nuteer als Individual-Betatigungskraft 13 aufzubringen ist. 

Die fur die Aktivicrung der Aulomaiik-Betatigungskrafi 
erfbrderliche Individual-Betatigungskrafi 13 ist vorzugs- 
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weise voreinsteUbar und individual! durch Memory-Mitte! 
oder in Abhangigkeil yon besfimmten Parametem, wie z. B. 
dem Tiiroifeungswinkel 3 eicisielibar. 

Der Tfirantrieb 12 kann ein eiektrischer und/oder pneu- 
maiischcr und/oder hydrauliscbcr Iinearantrieb seki. Alter- 5 
nativ dazu kann der Turantrieb 12 auch ein koaxial zur 
Scharnierachse angebrachter eiektrischer und/oder pneuma- 
tischer und/oder hydrauiischer Drcharitrieb sein. Der An- 
trieb isi vorzugsweise selbsthemmend, 

Wie dies der sehernarischen Darstellung der Fig, 2 weiter SO 
zu entnebmen ist, kann ferner eine Hindemis-Erkennungs- 
einrichtung vorgesehen sein, die Hindemissc im TurofF- 
oungsbereich erkennt und vor dem Erreichen eines Hinder- 
nisses ein der Steuereinriehturig 11 zuRihrbares Signal 14 
fur eine Abschaitung des Tiiraniriebs fj2 zufiihrt. IS 

Pateotanspriiche 

1. Belaiigungsvorrichtung fur eine Fahrzeugtiir, da- 
dssrch gekeaaasekhrsei, 20 
daB zwischen dem Fahrzeugaufbau (10) und der 
schwenkbareD Fahrzeugtur (9) wenigstens ein durch 
eine Steuerciarichtang : § I ) iieuerbarer Turantrteb (12) 
fur eine Often- und SehlieBbewegung der Fahrzeugtiir 
(9) angebracht ist, 25 
daB eine IndivitSual-Belatigungskrafl (13) eines die 
Fahrzeugl&r (9) in OfTen- oder Scbhe8richtung belari- 
genden Fahrzeuginsassen erfaBt und der Steuereimich- 
tung als Sigasi (11) zugefuhrt wird, und 

daB die Steuereinrichtung (11) den Turantrieb (13) als 30 
Kraftverstarker fur die fndividual-Ber.Uigungskraft 
(13) ansteuert zur Auibiingung einer Automauk-BeUi- 
tigungskxaft auf die Fahrzeugtur (9). 

2. Betatigungsvorri dining nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 35 

f < >8e der vara 'I urantrieb (12) abgebbaren Au- 
tomatik-Betaligurigskraft von der Steuereira-icbuiBg 
(11) steuerbar ist, 

rSteuet itung (11 Daten und/oder Signaie 
von den die Tflrbctatigpngskraft beeiiiflusscaden Para- 40 
t > ?t tenendieSssuercw richlung 

(11) dieje nach den tueik ■ ( Jegebenbeiten erforder- 

- ... ■ i irf^aiigungskraft fur eine TUroff- 
m»ig mis geeigneter Oifnungsgeschwindigkeit ermit- 
teli, und 45 
daB vender Sieuerekiricbtung (11) dieser tatsachliehen 
i die Summe aus einer vorgegebe- 
>ua\ Ret ifjgijngskraff (13) und aus 
eiaer vom Tiiramrieb (12) aufzubringenden Automa- 
rik-Betatigungskraft zugeordnet wird und nacb tTber- so 
schreiten dieser Summe durch Aufbringung einer ent- 
sprechend hohen Inmvidual-Betatigungskraft (13) der 
Turantrieb (12) angesteuert wird. 

3. Betatigungsvorrichlung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Individual-Betatigungskraft 55 
durch Sensoren, vorzugsweise durch wenigstens eine 
Druck/Zug-MeBdose im KraftfluBweg der Betati- 
gungskraft erfaBbar ist 

4. Betatigungsvorrichtisng nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Akti- 60 
vierung der Automatik-BctatigungskraR erforderiiche 
Individual-Betatigungskraft voreinsteiibar und/oder in- 
dividueil, vorzugsweise durch Menaory-Nffittel unci/ 
oder parameterabhangig, insbesondere abhangig vom 
Turofroungswinkei, einstcilbar ist 65 

5. Betatignngsvorrichiung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS der Antrieb (12) 
seibsiheaiiuesid ist tind/oder Selbstheamiungsmittel 



vorgesehen sind fur eine kontinuierlich Uber den ge- 
i c arofl 1 1 s^wnkcl mogliche Turks, ts 

6. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

(hi F> )ten md/oder vu n i } Sigr^lc fur 

folgende die ruibetatigurjgskraft beeinflussenden Pa- 
rameter zugcflihrt sind: 

- Turgewicht (1) und/cxier 

- Abstand (2) Turschwerpunkt - Scharnierachse 

- Turoffhungswirikel (3) 

- Steigung (4; cier Scharnierachse \m Fahrzeug 
(um X-Falirzeugacbse) 

- Neigung (5) d< . smies hse ira Fahrzeug 
(um Y-Fahrzeugachse) 

- Fahrzeugsteigung (6) (urn X-Achse einer Hori- 
zontaiebene) 

- Fab.raijgneiguag (7) (um Y-Achse einer Hori- 
zontalebenc) 

- Turfeststellermomentenveriaiif (sofern separate 
Tuifemstelier vorhanden) 

7. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Turantrieb 
(12) ein eiektrischer und/oder pneumattscher und/oder 
hydraub'scher Linearantrieb, vorzugsweise ein Zyiin- 
der-Kolben-Antrieb oder ein Zahnstangen-Atttrieb 
oder ein Spindel-Antrieb ist. 

8. Betatigungsvorrichtung nach eiiiem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Turantrieb 
(12) ein koaxial zur Scharnierachse angebrachier elek- 
irischer und/oder pneuinatischer und/oder hydrauli- 
scher Drehantrieb ist. 

9. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hindemis- 
: ; r'v!;rir:Lingse:r.r!ch!ung vorgesehen ist, die Hindemisse 
im Turofl utingsbereich erkennt und vor dem Erreichen 
eines Hindemisses ein der Steuereinricbtung (11) zu- 
fiihrbares Signal (14) fur eine Abschaltung des Tiiran- 
triebs (12) abgibt. 
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